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findet bald, daB alle Kérper fitr dasselbe durchlissig sind,
aber in sehr verschiedenem Grade.»

Im weiteren Verlauf der Untersuchung wurden ande-
re Stoffe (darunter auch die menschliche Hand) auf ihre
Durchlissigkeit gepriift und die einzelnen Eigenschaften
des als «Strahlen» (sog. «X-Straklen») nachgewiesenen
«Agens» (Reflexion, Unterschied gegenitiber den Katho-
den- und den Ultraviolettstrahlen) gezeigt. Die Sonder-
drucke der Abhandlung wurden am 1, Januar der Post
iibergeben.

b. Am 23. Januar 1896 berichtete RONTGEN in einer
Sitzung der physikalisch-medizinischen Gesellschaft zu
Wiirzburg tiber seine Entdeckung. Es wurde die erste,
dey Abhandlung beigefiigte Ronigenaufnakme vorgenom-
men (die Hand des Ehrenprisidenten ALBERT KOELLI-
KER), und KoeELLIKER schlug fiir die neuen Strahlen die
Bezeichnung «RONTGENsche Straklem» vor. Wie schon
vor ihm der Physiolog AporF Fick, machte der Schwei-
zer Anatom auf die grofle Bedeutung der Erfindung fir
die Medizin aufmerksam.

c. In den spiteren Untersuchungen beobachtete
RONTGEN das Vevhalten dev neuen Strahlen auf elektvisch
geladene Korper, deren Ladung vernichtet wird, und
stellte fest, dafl alle von Kathodenstrahlen getroffenen
Kovper die « X-Strahlen» auszusenden vermdogen (Sitzungs-
ber. physik.-med. Ges. 1896, S.11—19, abgeschlossen
am 9. Mdrz). Weiterhin verfolgte RONnTGEN die Ab-
hingigkeit der Durchdvingungskrafi dev Strahlen von der
Luftvevdiinnung in dev Rihve (Sitzungsber. preull. Akad.
1897, S. 576—592; Vortrag, gehalten am 29. April).

4. Die Auffindung der Natur dev Rintgenstrahlen

Es sollte RONTGEN nicht beschieden sein, iiber das ei-
gentliche Wesen der Strahlen Klarheit zu erhalten, Er
sah von Anfang an in ihnen, in Anlehnung an die Hypo-
these LENARDs iiber die Kathodenstrahlen, am ehesten
«longitudinale Schwingungen im Ather». Erst im Miin-
chener physikalischen Institut gelang Max voN LAUE
(geb. 1879) und seinen Mitarbeitern FrIEDRICH und
KnN1pPING it Hilfe des sog. Interferenzversuches an
Kristallen der Nachweis (1912) der Wellennatur dev Ront-
genstrahlen. RONTGEN durfte die Freude erleben, dafl an
seinem Institut die wahre Natur der von ihm entdeck-
ten Strahlen erkannt wurde, H. Busss
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Es sind jetzt gerade 20 Jahre her, dal WOLFGANG
Psvurr das nach ihm benannte AusschluBprinzip ent-
deckt hat. In seiner Abhandlung « Uber den Zusammen-
hang des Abschlusses der Elektronengruppen mit der
Komplexstruktur der Spektren»! hat er dieses Prinzip
wie folgt ausgesprochen:

«Es kann niemals zwei oder mehrere dquivalente Elek-
tronen im Atom geben, fiir welche in starken Feldern
die Werte aller Quantenzahlen #, k,, %,, m, iiberein-
stimmen, Ist ein Elektron im Atom vorhanden, fiir das
diese Quantenzahlen (im &uBeren Felde) bestimmte
Werte haben, so ist dieser Zustand ,besetzt*.»

Mit der Entdeckung dieses eigenartigen Naturgesetzes
hat die durch N1eLs BoHRr begriindete, korrespondenz-
mifige Quantentheorie ihren AbschluB3 erhalten. Das
PavLiprinzip machte es moglich, den gesetzmiBigen

Y Z.f. Phys. 31, 765 (1925).
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Aufbau der Atombhiillen, der sich in den RegelmiBig-
keiten des periodischen Systems duBlert, zu deuten. Wie
sich spiter gezeigt hat, ist es fiir die die Atomkerne
aufbauenden Protonen und Neutronen ebenfalls giiltig
und hat sich so als ein fiir die Struktur der Materic
fundamentales Prinzip erwiesen.

Die Entwicklung der Quanten- und Wellenmechanik
hat uns ein tieferes Verstdndnis der Quantengesetze ge-
bracht. Wenn hierdurch die Theorie in quantitativer wie
in begrifflicher Hinsicht einen bewundernswerten Aus-
bau erfuhr, so ist dadurch doch die Einzigartigkeit des
Pavriprinzips nicht beriithrt worden., Zwar kénnen wir
dieses heute mathematisch elegant formulieren, und
zwar gerade mit den Mitteln der wellenmechanischen
Theorie. Dennoch mufl das Pauvriprinzip als ein von
den iibrigen Prinzipien der Quantenmechanik logisch
unabhingiger Bestandteil der Theorie betrachtet wer-
den. Es scheint, als ob seine wahre Bedeutung erst auf
Grund einer weiteren Vertiefung unserer Naturerkennt-
nis begriffen werden konne. In dieser Hinsicht haben uns
die Ansitze zu einer relativistischen Quantenmechanik
eine gewisse Aufklarung gebracht. Es hat sich ndmlich
gezeigt, daB zwischen den beiden Tatsachen, dafl den
Elektronen, Protonen und Neutronen eine halbzahlige
Spinguantenzahl angeordnet werden mufl, und daB
diese Teilchen dem PavLriprinzip geniigen, ein inniger
Zusammenhang besteht, Die allgemeine mathematische
Formulierung dieses Zusammenhanges verdanken wir
ebenfalls W. Pavri, In seiner diese Frage betreffenden
Abhandlung? stellt er fest, daB diese Erkenntnis eine
der wichtigsten Folgerungen sei, die sich aus der Ver-
bindung der speziellen Relativitatstheorie mit der Quan-
tentheorie ergeben haben.

In den vergangenen 25 Jahren ist W. PauLr stets in
der ersten Reihe jener Forscher gestanden, die ihre Ar-
beitskraft dem Ausbau der Quantenmechanik gewidmet
haben. Sein kritisches Urteil genieBt internationales
Ansehen. Eine groBe Zahl entscheidender Anregun-
gen ist von ihm ausgegangen. Von seinen groBeren
Arbeiten mégen hier nur noch diejenigen, welche der
Begriindung einer relativistischen Quanten-Elektro-
dynamik dienen, und die gemeinsam mit P. JorpaN und
‘W. HEISENBERG ausgearbeitet wurden, als besonders be-
deutsam erwihnt werden. SchlieSlich soll noch auf
Pauris geistreiche Deutung des kontinuierlichen Ener-
giespektrums der B-Strahlen hingewiesen werden. Die
von ihm zu diesem Ende in einer Diskussion?® vorge-
schlagene Hypothese des Neutrinos bildet die Grundlage
der heutigen Theorie des radioaktiven f-Zerfalls von
E. Fermi13,

M. Fierz

Chemie

Otro Hanns Entdeckungen, die mit dem Nobelpreis
{1944} fiir Chemie ausgezeichnet worden sind, erstrecken
sich iiber eine Periode von 4 Jahrzehnten. Sie sind das
Ergebnis einer systematischen Forschungsmethodik, die
chemische Operationen mit physikalischen Messungen
verbindet, und beginnen 1905 in London, wo HAHN bei
der Suche nach Radium in WirLiam Ramsays Labora-
torium das Radiothorium entdeckte, einen Stoff, der
viel stdarker radicaktiv als Radium selbst ist, Mit
Ramsavs Empfehlung als «capital fellow» siedelte HArN

! Phys. Rev. 58, 716 (1940).

2 Structure et Propriétés des Noyaux atomiques. (Bericht des
Solvay-Kongresses) (Paris 1934).

3 E. Fermit, Z, f. Phys. 88, 161 (1934).
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zu RUTHERFORD nach Montreal iiber, mit dem er auch
spater von Berlin aus stets in freundschaftlichem Ver-
kehr und Gedankenaustausch blieb. Die Friichte seiner
weiteren Forschungen, vielfach in Zusammenarbeit mit
Lise MeITNER, sind die Entdeckung von Mesothor
(1907), des neuen chemischen Elementes Protaktinium
(1918) und des ersten Kernisomeren Uran Z. Die Iso-
lierung eines reinen Strontium-87-Isotops als Zerfalls-
produkt von Rubidium bildete 1936 einen Triumph des
Forschergeschicks. Die Bestrahlung von Uran mit Neu-
tronen, die HAHN im AnschluB an FerwMis Pionierver-
suche aufnahm, fiihrten zu einer Fiille radioaktiver Kor-
per, die zundchst von ithm wie auch von den Pariser For-
schern als labyrinthidhnliche Transuran-Zerfallsreihen
gedeutet wurden. Die konsequente Verfolgung chemi-
scher Fingerzeige nétigte jedoch HAnN im Jahre 1939
Barium und Strontium als Produkte der Uranbestrah-
lung anzunehmen und so die vollig neuartige Tatsache
der Kernzerplatzung, wenn auch mit aller Zuriickhal-
tung, mitzuteilen. Sie fand rasch vielerorts Bestdtigung
und wegen der entwicklungstrichtigen Moglichkeit einer
Kettenreaktion grote Beachtung. Inzwischen hat der
Krieg die Entwicklung in ganz unerwarteter Weise be-
schleunigt, so daB Hauns letzte Entdeckung der Beginn

einer neuen Epoche zu werden scheint.
E. MIESCHER

Chemie

Wer sich in Finnland aufhielt, konnte dort schon lange
vor dem Krieg den Namen VIRTANEN mit Dankbarkeit
und einem gewissen Stolz nennen héren. Tatsdchlich
ist in einem Lande, wo die Vegetationszeit kurz und der
Boden karg ist, und wo der Bauer alle Miihe hat, die-
sem jedes Jahr ausreichende Nahrung fiir seine Fami-
lie und geniigend Futter fiir sein Vieh abzuringen, noch
mehr Verstindnis fiir die praktische Bedeutung der
biochemischen und botanischen Arbeiten ArTTURI L
VIRTANENS vorhanden, als anderswo. Denn ein Verlust
von bis zu 409, der Trockensubstanz, besonders aber
auch von wertvollen EiweiB3stoffen und Vitaminen, wie
er bei der iiblichen Bereitung des Heues auftritt, mull
im Norden, wo zudem der zweite Schnitt (Emd, Grum-
met) oft fehlt, sich fiir Erndhrung und Volkswirtschaft
noch ungiinstiger auswirken als in Mitteleuropa.

Es ist daher fiir solche Linder von groer Bedeutung,
daB es VirTANEN (Helsinki) nach eingehenden theore-
tischen und praktischen Forschungen gelungen ist, ein
einfaches und wirtschaftliches Silagevevfahren (A.1.V.-
Proze3) aufzufinden, das gestattet, das eiweill- und vit-
aminreiche Griinfutter so zu konservieren, dafi die ndhr-
stoffvermindernden Abbauvorgidnge (Atmung, Eiweil3-
spaltung) und die Bildung iibelriechender Zersetzungs-
produkte (z. B. Buttersiure) hintangehalten werden
und nur die Milchsduregédrung vor sich geht. Beim A 1.V .-
Verfahren konnen zudem die verschiedensten Ausgangs-
materialien {eiwciireicher Klee, auch nicht ausreifende
Pflanzen) Verwendung finden, die Karotine bleiben er-
halten und der Verlust an Trockensubstanz hilt sich
unter 109%. Die Widerstinde, die sich etwa gegen die
Einfiihrung dieses Verfahrens geltend machten (Schwie-
rigkeiten bei der Kisebereitung), sind durch die Not-
lage, in die der Krieg jedes Land versetzte, vermindert
worden, so dafl, um die Landesversorgung sicherzu-
stellen, auch bei uns in gewissen Gebieten zu diesem
Silageverfahren iibergegangen wurde. Da die ausrei-
chende Erndhrung Europas in den letzten Jahren ein
Hauptproblem war und es offenbar auch fiir die nachste
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Zeit bleiben wird, ist es verstindlich, dafl gerade Vikr-
TANEN, der zur Losung dieses Problems einen wichtigen
Beitrag geleistet hat, durch den Nobelpreis (Chemie

1945) ausgezeichnet wurde.
M. GEIGER-HUBER

Medizin

Dieser Preis wurde drei Forschern fiir ihre bekannten
Arbeiten iiber Penicillin zugesprochen, Der Bakteriologe
ArexanpEr FLEMING (London) versffentlichte 1929 die
grundlegende Beobachtung, daB ein spezieller, spiter
als Pewnicillium notatum Westling identifizierter Schim-
melpilzstamm eine Substanz von sehr hoher antibak-
terieller Wirkung, Penicillin, als Stoffwechselprodukt
hervorbringt. In dieser ersten Mitteilung finden sich be-
reits Angaben iiber Kulturbedingungen und Eigen-
schaften der erhaltenen Kulturfiltrate, insbesondere
ihre Wirkung auf verschiedene Bakterienarten und ihre
erstaunlich geringe Toxizitit gegeniiber dem Warm-
bliiter. Obschon auch Freming dieklinische Verwendung
in Betracht zog, fehlte ihm offenbar die Moglichkeit
einer entsprechenden Auswertung seiner Entdeckung,
die Zusammenarbeit mit Chemikern und Klinikern.

Esist das Verdienst des Pathologen Howarp W. FLo-
rREy und des Chemikers Erxst B. CuAIN, die sich mit
FreminG in den Nobelpreis teilen, erstmals ein solches
Kollektiv fiir die umfassende, systematische Bearbeitung
des Penicillins interessiert zu haben. 1940/41 konnte die
genannte Arbeitsgruppe in Oxford eingehend iiber Kul-
turmethoden fiir den Pilz berichten, die ihnen die Ge-
winnung und Anreicherung groBerer Mengen von rohem
Penicillin erméglichten, Neben der Festlegung von physi-
kalischen, chemischen, pharmakologischen und antibak-
teriellen Eigenschaften dieser Substanz wurde besonders
auch ihre Testierung und Standardisierung (Oxford-
einheit) bearbeitet. Die Kronung dieser Arbeiten lag
schlieBlich in der erfolgreichen therapeutischen Anwen-
dung des Penicillins am Menschen. Diese Ergebnisse
lenkten die Titigkeit unzihliger anderer experimen-
teller und klinischer Forschungsstellen ebenfalls auf das
Penicillin. In wenigen Jahren lieB sich deshalb, unter
maBgebender weiterer Beteiligung der heutigen Nobel-
preistriger, eine weitgehende Abkldrung dieses Ge-
bietes erzielen. Die Resultate der dadurch angeregten
Untersuchungen anderer Antibiotika sind heute noch

gar nicht abzusehen.
A. WETTSTEIN

Atomenergie

Ein von Prof. H. D. SmvTH, Princeton University, im
August 1945 verfaBter Artikel aus den «Reviews of
Modern Physics» (herausgegeben vom American Insti-
tute of Physics) ist nun auch auf dem Kontinent be-
kanntgeworden und berichtet iiber die erstaunlichen
und alle Erwartungen weit iibertreffenden Ergebnisse
der amerikanischen Atomenergieforschungen. Danach
sind, allerdings mit ungeheurem Aufwand und mit dem
Einsatz der besten Krifte, in den letzten Jahren des
Krieges folgende Probleme geldst worden:

1. Die Trennung der Uranisotope in grofSem Maf-
stabe, wobei sowohl Diffusionsverfahren wie auch ionen-
optische Methoden Verwendung fanden. AufBer im singu-
liren Fall der Wasserstoffisotope waren alle Bemithun-
gen dreier Jahrzehnte in der Isotopentrennung mnicht
iiber mengenmiBig unbedeutende Laboratoriumserfolge



